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Von der Bruchbude zum Passivhaus

Hintergrundinformationen fiir den Spielleiter zur Spielidee, zum Thema
energetische Sanierung, zum Spielablauf sowie zur Programmstruktur
und Bedienung.

An der vom Menschen verursachten CO:-Belastung der Umwelt
haben in unseren Breitengraden Gebaude einen wesentlichen Anteil.
Auf offentliche und private Gebaude entfallt in Deutschland flr
Heizung, Warmwasser und Beleuchtung ein Anteil von 40% des
Gesamtenergieverbrauchs. Sie stehen fir fast 20% des gesamten
CO,-AusstoRes. Zugleich werden in privaten Haushalten rund 85%
. _ . des gesamten Energiebedarfs fir Heizung und Warmwasser
©www janssen-illustration.de eingesetzt (QUG”EZ BMVBS).

Kinftig sollen Gebaude weniger Energie verbrauchen und nach Mdglichkeit ihren Warme- und Strombedarf
aus erneuerbaren Energiequellen decken. Das Thema Sanierung ist gesellschaftspolitisch und wirtschaftlich
von grofder Bedeutung. Die energetische Sanierung des Gebadudebestandes ist einer der SchlUsselfaktoren
fur den Klimaschutz.

Die stetig gestiegenen Preise flir Energie und die weiterhin zu erwartenden Preissteigerungen, insbesondere
bei den endlichen fossilen Brennstoffen Ol und Gas, machen eine Sanierung des Geb&audebestandes allein
schon aus finanziellen Grinden notwendig, weil andernfalls die Betriebskosten der Wirtschaftlichkeit eines
Gebaudes ein Ende setzen.

Bei einem unsanierten Gebaude bleiben die Energieverbrauche gleich, allein aus den Preissteigerungen
ergeben sich Betriebskosten von zigtausend Euro pro Jahr in der Zukunft, die vermutlich durch Steigerungen
des Einkommens nur unzureichend kompensiert werden kdnnen. Naturlich sind Prognosen uber einen
Zeitraum von 50 Jahren auferst spekulativ und von so vielen Faktoren abhangig, dass einigermalen
verlassliche Werte nicht zu bekommen sind. Unstrittig ist allerdings, dass alle Primarenergietrager im Preis
steigen werden. Legt man die Preissteigerungsraten der letzten Jahre zugrunde, ist eher mit einer
progressiven denn linearen Steigerung der Preise fiir Ol/Gas, Strom und anderer Energietrager zu rechnen.

Der Einfachheit halber sind in diesem Spiel lineare Preissteigerungen zugrunde gelegt, wobei wir davon
ausgehen, dass die Kosten fiir Ol/Gas starker steigen werden als fiir nachwachsende und regenerative
Energietrager und dass die Einkommenssteigerungen nicht im gleichen Mafie Schritt halten. Diese
Annahmen unterstreichen die Notwendigkeit einer Sanierung des Gebaudebestands.
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Spielidee

Ein geerbtes Haus und geerbtes Geldvermdégen verpflichtet die Spieler zum Erhalt des Vermdgens (ber einen
Zeitraum von 25 Jahren. Die Lage des Hauses und das Erbe sind attraktiv genug fiir junge Leute, das Erbe
anzunehmen und sich der Herausforderung zu stellen, es energetisch zu sanieren und so zu modernisieren,
dass ein komfortables Wohnen erreichbar erscheint.

Ziel ist der Erhalt des Hauses und ein Auskommen mit dem Geldvermdgen, das Erreichen einer zeitgemalen
Bausubstanz und Ausstattung und der Klimaschutz durch
Vermeidung bzw. Reduzierung des CO,-Ausstol3es.

Das Spiel verlauft Gber 5 Runden und simuliert pro Runde einen
Zeitraum von 5 Jahren. Es kénnen bis zu zwei Sanierungs- und/oder
Modernisierungsvarianten je Runde gewahlt werden.

AuRerdem bringen Ereigniskarten Uberraschende Elemente und es
kénnen zusatzliche Konsumausgaben getatigt werden. Alle
Entscheidungen werden auf Spielplanen protokolliert. Der Spielleiter
gibt die Sanierungs- und Modernisierungsauftrage  sowie
Konsumentscheidungen in ein internetbasiertes
Berechnungsprogramm ein, das die MaBnahmen im Hinblick auf
Hauswerterhalt, Betriebskosten, Geldvermégen und Klimapunkte
errechnet. Klimapunkte werden flir COj-einsparende Malinahmen
vergeben.

Anhand von Diagrammen, die Uber Beamer angezeigt werden
kénnen, kann der Spielleiter den Spielern nach jeder Runde die das Erbe
erreichten Werte im Vergleich zur Vorrunde aufzeigen, die wiederum
Ausgangsbasis flr die nachste Runde sind.

© EnergieBauZentrum

Spielstruktur

Sanierung

Energetische Zusammenhange versucht das Simulationsspiel am Beispiel eines typischen Siedlungshauses
(Baujahr 1910) zu verdeutlichen, welches in den letzten Jahrzehnten keine Sanierung erfahren hat. Auch
wenn dieser Typ eines weitgehend unsanierten Hauses stark rlcklaufig ist (meist sind zumindest die Fenster
durch Doppelverglasung ausgetauscht) befindet sich im Hauserbestand Deutschlands noch ein hoher Anteil
unzureichend geddammter Gebaude und es lassen sich an diesem Typ die Auswirkungen einer Sanierung
bzw. die Energieverbrauche und finanziellen Auswirkungen eines Fortbestehens im unsanierten Zustand
deutlicher aufzeigen.

Dass in einem Simulationsspiel die Komplexitat diverser Bauformen und Sanierungsmaoglichkeiten nicht
vollumfanglich abgebildet werden kann und Reduzierungen vorgenommen werden mussen, sollte nicht als
Mangel angesehen werden, sondern bietet die Chance, Sanierungsmaflinahmen berechenbar, vergleichbar
und nachvollziehbar zu machen.

Das Rechenmodell des Spiels versucht die Auswirkungen von Sanierungsmaflnahmen mdglichst realitatsnah
abzubilden und beruht weitgehend auf den Berechnungsverfahren,
die im Gebaude-Energie-Gesetz (GEG) verdffentlicht wurden.

Modernisierung

Die Ausstattungen unsanierter Grinderzeit-Hauser koénnen in der
Regel auch nicht die Anforderungen an ein zeitgemaRes Wohnen im
Sanitar- und Kuchenbereich sowie der elektrischen Versorgung
erfullen, von der dekorativen Raumgestaltung ganz zu schweigen.
Deshalb sind Modernisierungen im MaRnahmenkatalog des Spiels
ebenfalls enthalten.

Badausstattung  ©energieBauzentrum
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Kapitalbedarf

Sanierungen und Modernisierungen erfordern Investitionskapital. Dieses wird im Spiel einerseits durch ein
Erbe als Ausgangskapital zur Verfliigung gestellt, andererseits durch eine jahrliche Ricklage aus dem
laufenden Einkommen, vergleichbar einer laufenden Miete. Hohe des Investitionskapitals und der jahrlichen
Ricklagen kann vom Spielleiter verandert werden. In jedem Fall ist das Investitionskapital begrenzt. Die
Spieler sind dadurch gezwungen, ihre Investitionsentscheidungen nacheinander und in einer moglichst
effizienten Weise zu treffen, da sie andernfalls ein schnelles finanzielles Aus riskieren, denn die laufenden
Betriebskosten sind ebenfalls zu tragen und steigen — ohne Gegensteuern durch energetische Malinhahmen -
jahrlich.

Wertverluste

Jede Immobilie verliert normalerweise durch den Alterungsprozess an Wert. Wird der Wertverlust eines
Hauses — je nach Standort und Lage — in der Realitdt oft durch eine Wertsteigerung des Grundstiicks
zumindest teilweise kompensiert, bleibt dieser Faktor im Spiel prinzipiell unbericksichtigt, kann aber
gegebenenfalls vom Spielleiter durch einen geringeren prozentualen Wertverlust angepasst werden. Alle
Modernisierungs- und Sanierungsmallnahmen wiederum erhéhen den Wert des Hauses. Wahrend
Modernisierungen lediglich den Wohnkomfort und den Wert des Hauses verbessern, wirken sich Sanierungen
an der Gebaudehlle und in der Heiztechnik zusatzlich auf die laufenden Betriebskosten aus und senken sie.

Klimapunkte

Aus der Differenz der fur die Beheizung des Hauses einzusetzenden Primarenergie vor und nach einer
SanierungsmafRnahme errechnen sich die Klimapunkte. Sie bilden in gewisser Weise ein CO,-Aquivalent ab.
Je mehr CO, eingespart wird, desto hdher ist die Punktzahl.

Da beim Bauen und Sanieren auch die sogenannte ,graue Energie“ eine Rolle spielt und sich insbesondere in
der Materialwahl und den Transportwegen niederschlagt, wird dieser Aspekt im Spiel ebenfalls berlicksichtigt
und durch einen kleinen Bonus bei den Klimapunkten belohnt. Flr eine vergleichbar wirksame - aber
eventuell teurere - DAmmmaflnahme aus nachwachsenden regionalen Rohstoffen bekommt ein Spieler etwas
mehr Klimapunkte.

Im Spiel stehen typische Sanierungs- und ModernisierungsmaBnahmen zur Verfligung und sind mit
entsprechenden Kosten verbunden. Alle Malinahmen sind im Booklet zum Spiel erlautert. Sicherlich waren
weitere Malnahmen wiinschenswert und darstellbar, aber um eine Spielfahigkeit und Vergleichbarkeit der
Gruppen zu gewabhrleisten, ist die Komplexitat potentieller Sanierungsmaflnahmen auf wesentliche Aspekte
konzentriert worden. Trotz oder wegen dieser Reduzierung kénnen belastbare Werte erzielt und die
Zusammenhange verstandlich dargestellt werden.

Zusatzliche Spielereignisse

Ereignis- und Maluskarten bringen Uberraschungen ins Spiel und kénnen den Spielverlauf und die Strategie
der Spieler beeinflussen. Sie sollen einerseits das Spielvergniigen durch zusatzliche finanzielle Mittel oder
auch sich finanziell auswirkende Schadensereignisse
bereichern, andererseits erschlieBen sie weitere
Handlungsfelder des Klimaschutzes.

Klimarelevante und die CO.-Produktion beeinflussende
Faktoren finden sich beispielsweise auch in den
Bereichen Erndhrung, Mobilitdt, Recycling und energie-
und umweltbewusstes Verhalten beim Wohnen und
Arbeiten wieder. Auch wenn die Hauptintention unseres
Simulationsspiels das Aufzeigen der Notwendigkeit und
sinnvoller Strategien zum Sanieren von Altbauten ist,
wollten wir auf andere Aspekte klimarelevanten
Verhaltens nicht ganz verzichten, zumal sie in den
Handlungsmoglichkeiten und der Alltagsrealitat vieler SuS
eine wesentlich gréRere Rolle spielen. Damit sich diese
Aspekte im Spielverlauf sichtbar auswirken kdénnen,
haben wir ihnen bei der Berechnung der Klimapunkte
einen hoheren Stellenwert eingerdumt als ihnen von der . ‘
CO,-Aquivalenz eigentlich zustiinde. Radfahren schont Ereigniskarten @EnergieBauZentrum
das Klima, aber im Vergleich zu einer guten

Gebdudedammung so marginal, dass die Klimapunkte

dafur nicht wirklich einen Anreiz béten, auf's Rad zu

steigen.
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Spielbestandteile

Bei unserem Simulationsspiel handelt es sich um ein Online-Berechnungsprogramm. Fir die Nutzung des
Spiels ist eine Registrierung erforderlich. Bitte melden Sie sich (Uber die Website
https://www.niconsult.com/hwk an. Sie erhalten lhren persdnlichen Zugangscode und koénnen Ilhre
personlichen Spielstdnde speichern.

Das Spiel kann mit bis zu 35 Spielern (exklusive Spielleiter) durchgefiihrt werden. Dabei wird mit max. sieben
Gruppen von max. finf Gruppenmitgliedern gespielt. Der Spielleiter bendtigt als Einziger einen Computer mit
Internetzugang. Ein Beamer zur Projektion der Spielstédnde ist ebenfalls Voraussetzung. Die neben dem
Online-Berechnungsprogramm erforderlichen Spielmaterialien konnen mit Hilfe von Druckvorlagen selbst
hergestellt werden. Im Spielmeni des Online-Spiels finden Sie unter dem Menlpunkt ,Nutzliches* alle
Druckvorlagen. AulRerdem bendtigen Sie Gruppennummern, eine 3-Minuten-Sanduhr und Stifte.

Von der Bruchbude zum Passivhaus
Zum Starten des Spieles bitte Einloggen
Benuizemame
L1
_ - Passwort
| [ Hie Sie Ihven perséniichen Zugangs-

Startseite | Impressum + Kontakt Glossar © EnergieBauZentrum

Berechnungsprogramm

Spiele kdonnen Uber den Menlpunkt ,Spiel
gestartet werden.

Es gibt die Mdglichkeit, ein neues Spiel zu
beginnen oder alte Spielstande wieder
aufzurufen. Es werden bis zu 42 Spielstande
unter lhrem ,Account” abgespeichert.

Wichtige Hintergrundinformationen fiir den
Spielleiter finden Sie unter dem MenUlpunkt
LWissenswertes".

Booklet

Das Booklet wird min. einmal fiir jede Spielgruppe bendétigt. Bei gréReren Gruppen (4 Mitglieder) ist ein
zweites Exemplar sinnvoll. Die Mitspieler kdnnen sich mit Hilfe des Booklets Uber ihre Mdglichkeiten im Spiel
informieren und zwischen dort aufgefiihrten Kriterien abwagen, um ihre Entscheidungen zu fallen.

!

e

Paolyurethan (PUR) ist ein synthetischer
Dammstoff. Er ist sehr leicht und hach
warmeda . Er wird bei D

rungen als Aufsparrendammplatte ver-

| wendet. Der sommerliche Warmeschutz
ist vergleichsweise schlecht.

Von der Bruchbude zum Passivhaus

-
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Mineralwolle | mineralisch | 0,12 mittal Dapanie 60.000
24 cm sehr gut

P ) | Mineratwolle bestent aus Glas oder
Gestein, das eingeschmolzen und zu
| Fasern verarbeitet wird. Der sommer-
liche Warmeschutz ist etwas besser

als bei der PUR-Variante.

Hanf ist eine Alternative zu
Mineralwolle, da es sich dabei um ein
atmungsaktives Maturprodukt handett,
Der sommerliche Wameschutz ist

sehr gut

=7 0 garing gering wiaderver-| 64,000
sehr gut il

ZerKleinertes Altpapier erhah durch ein
spezielles Mahlverfahren eine drei-
dimensionale Struktur, was zu einer
Werzahnung der Flocken und gréRerem
Wolumen fhrt. Die Flocken werden in
Hohiraume eingeblasen. Der sommer-
liche Warmeschutz ist sehr gut

Dach 7
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Spielplan
Jede Spielgruppe erhalt einen Spielplan, in den sie
alle Investitionsentscheidungen eintragen und VoNDER
Zwischenstande der Spielrunden notieren kann. Nl Y

PASSIVHAUS

Spielplan Simulationsspiel

@ vON DER
¥ % GRUCHBUDE
' eastawiaus Auftragszettel Runde  Gruppe:
Es kBnnen max. 2 Investitionen am Haus getatigt
[5aélw Q’Y Fassade ]:jj Sohle Fenster m

B royurethan 12cm B Poiystyrol 14cm B Potystyrol xPS 5 cm B Kunststoff 2-fach Verglasun

= Polyurethan 2dcm = Polystyrol 24cm = Polystyrol XPS 14 cm = Kunststoff 3 fach Verglasun Auftl’agszette|
Hanffaser 30 cm Holzfaser 20 cm Polystyrol XPS 23 cm Holz 3-fach-Verglasung g
- ] Welche Investitions- oder Konsumausgaben

M zellulose 30 cm B Mineralwolle 16cm

Hezung  Tgl| Lomung & soovame %[ sowrsrom 25 getatigt werden sollen und welche Ereigniskarten

=Brennwgﬁ—Heizung -LL:thungsaniage -PhutnvullakaZ am .sdarﬁ'erm!mamm;er gezogen Wurden, tragen d|e Gruppen |n Jeder
Pelletheizung M Lifungsanlage M Fhotovoltaik 36 gm W solarthermigiarmuasser . X . .
W viamepumpe — S Runde in einen Auftragszettel ein und geben ihn an
si : _ F= g?;ﬁ%? den Spielleiter. Dieser gibt die Auftrage in das
e Online-Spiel ein. Alternativ kénnen die Spieler

W malerarbeiten # %+ [l Hauselektrik %%+
selbst die Eingaben am Computer vornehmen.

Es konnen beliebig viele Investitionen getatigt Ereigniskarte

Nurmer:
falls palygase:
IO | CTMMN | ancupe

Ablauf des Spiels
* Vor Spielbeginn kann der Spielleiter bei Bedarf die Spieleinstellungen manuell verandern.

* Zu Beginn stellt der Spielleiter mittels der im Programm integrierten Spielerlauterung den Mitspielern
das Szenario vor und erlautert ihnen ihre Mdglichkeiten und Pflichten im Spiel (die Spielerlauterung
kann Ubersprungen werden, wenn die Bedingungen schon bekannt sind).

» Die Unterlagen werden verteilt und ggf. die Bezeichnungen der Spielergruppen festgelegt.

* Bevor es dann tatsachlich losgeht, kdnnen sich die Mitspieler einige Minuten (ca. 15 Min.) mit dem
Booklet befassen und gemeinsam eine Spielstrategie entwickeln.

* Es koénnen max. 5 Runden gespielt werden. Jede Runde entspricht einem Zeitabschnitt von 5 Jahren
und dauert im Spiel lediglich 3 Minuten. Die Zeit kann mit einer Sanduhr / Stoppuhr gestoppt werden.

* Vor jeder Runde ziehen die Mitspieler / -gruppen jeweils eine Ereigniskarte. Die darauf
beschriebenen Ereignisse haben finanzielle Auswirkungen (positiv oder negativ) und / oder
Konsequenzen fir den Stand der Klimapunkte. Diese Werte sind im Berechnungsprogramm
hinterlegt, so dass die Mitspieler lediglich die Nummer der Ereigniskarte vermerken missen (s.
Auftragszettel). Einige Ereigniskarten sind Maluskarten. Maluskarten haben immer negative
Auswirkungen und durfen in der jeweiligen Runde im Spiel an eine andere Gruppe gegeben werden.

» Die Mitspieler kreuzen auf den Auftragszetteln ihre Malnahmen an. Es kénnen pro Runde zwei
Investitionsmalnahmen gewahlt werden. Fir Konsumausgaben gibt es keine Beschrankung (auf3er
die zu Verfuigung stehende Auswahl).

» Die Auftragszettel werden spatestens nach Ablauf der 3-Minuten-Frist an den Spielleiter abgegeben,
der dann alle ,Auftrage” in das Programm eingibt (s. Eingabe). Alternativ kbnnen die SuS selber die
Eingabe am Computer vornehmen.
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B

* Die Mitspieler kénnen ihre Maflinahmen Spielplan Smulationsspe!
dokumentieren. Daflr kénnen sie auf
einem Spielplan schriftlich festhalten,
was in der Runde durchgefiihrt wurde.

Der Spielplan wird zu einem spéateren
Zeitpunkt, bei den Rundenauswertungen,
noch einmal wichtig werden.

Von der Bruchbude zum Passivhaus

* Nach Online-Eingabe der Auftrdge ) >
aller Gruppen durch den Spielleiter R o ' o =
ermittelt das Berechnungsprogramm, Eingaben Runde 1
welche Auswirkungen die jeweiligen
MaRnahmen auf das Haus haben. Die
Ergebnisse werden in der
Rundenauswertung gemeinsam
angeschaut und verglichen
(Darstellung Uber Beamerprojektion).

Spicl speichern und verlassen Nicolai Garrecht © EnergicBauZentrum

* Die Eingabe der Malinahmen kann vom Spielleiter Uber die Eingabemasken im Programm sehr
einfach vorgenommen werden. Die dennoch entstehende Spielpause kann durch verschiedene
Aufgaben genutzt werden:

o gegenseitiges Vortragen der Ereigniskarten
o Diskussion und Klarung von Verstandnisfragen
o Zu beauftragende Handwerks-Gewerke nennen (z.B. Fenstereinbau: Tischler)

o Erlauterung von Bautechnik und Gebaudetechnik (technische Funktionsweise)

» Der Vorgang wiederholt sich je Runde. Nach 5 Runden sind die Spieler 25 Jahre ,gealtert. Sie haben
Einiges an ihrem Haus getan und kénnen in der Gesamtauswertung auch eine Einschatzung im
Vergleich mit Gblichen Baustandards, wie dem Passivhaus-Standard, erhalten.
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Auswertung der Sanierung

Von der Bruchbude zum Passivhaus

Rundenauswel’tung Rundenauswertung L WA
Im Spielverlauf findet normalerweise nach jeder |[E==m= e .

Runde eine vergleichende Auswertung statt. Die
Spieler /-gruppen koénnen sehen, welche oo
Auswirkung ihre Investitionsentscheidung Te0am

Hauswert

Einzelauswertung fiir
Bruchbude

gebracht hat und wo ihr Haus im Vergleich zu 40000 .::::;
den anderen Spielern und insbesondere zu dem 20000 et
Referenzgebaude liegt. Das Referenzgebaude g " e
ist das geerbte Haus ohne jegliche Veranderung, o | =

Sanierung oder Modernisierung. Verglichen w000

werden der Hauswert, die Betriebskosten, das 20000

Kapital und die Klimapunkte.

im Vergleich Bruchbude 140.000 € Bruchbude 112.000€

[ @ EncrgieBauzentrum

Hauswert I
Wenn man nicht in das Haus investiert, verliert
es seinen gesamten Wert innerhalb von 100 Jahren. Jede Investition (Sanierung und Modernisierung) in das
Haus wirkt dem Wertverlust entgegen. Wie hoch der Wertverlust des Hauses sein soll, kann man in den
Spieleinstellungen eingeben.

Betriebskosten
Das Computer-Programm ermittelt aufgrund der Von der Bruchbude zum Passivhaus

Gebaude-Kenndaten die Betriebskosten der B @ aes
letzten 5 Jahre und summiert sie auf. Die ¢ @
angegebenen Werte sind daher Zehn- Betriebskosten

Jahreswerte! (Um die Hoéhe in Relation zu 0o At

Strom, Preissteigerung Pellets und zum
anderen die  von den Spielgruppen ,
ausgewabhlten MaRnahmen. BT Rl
SanierungsmafBnahmen (Dédmmung der p—
Gebaudehille) und Anderungen der Gebaude- ‘ BTN
und Heizungstechnik haben im Gegensatz zu
Modernisierungsmafinahmen Einfluss auf den Energiebedarf des Hauses und schlagen sich daher in den
Betriebskosten nieder.

Geld

Bei der Berechnung des Vermdgens werden die Investitionskosten und ggf. Kreditzinsen sowie die
Betriebskosten der letzten 10 Jahre berlcksichtigt. Aufgrund der Tatsache, dass die tatséchlichen
Betriebskosten von den Spielgruppen nicht im Voraus berechnet werden kénnen, kommt es hier leicht zu
Abweichungen zum erwarteten Wert.

Fur die nachste Runde steht der Gruppe, das hier dargestellte Kapital zur Verfigung und dartber hinaus ggf.
die jahrlichen Ruckstellungen der letzten 10 Jahre. Wie hoch die Rickstellungen, d.h. die Sparrate der
Gruppen ist, wird zu Beginn des Spieles bei den Einstellungen vorgenommen. Darlber hinaus kann die
Inflationsrate festgelegt werden.

Ubersteigen die Ausgaben das vorhandene Kapital, so wird automatisch ein Kredit in Anspruch genommen.
Die Hohe der félligen Kreditzinsen richtet sich nach der voreingestellten Zinshéhe.

setzen, konnten die Schiler die monatlichen o orope 1
Betriebskosten ermitteln). Zu den Kenndaten o 'z::::
gehéren zum einen die zu Beginn des Spiels Dl
eingestellten _ Spielparameter wie e some e
Preissteigerung Ol / Gas, Preissteigerung bel

‘ © EnergieBauZentrum

Klimapunkte

Klimapunkte werden fir COz-Einsparungen vergeben, sind also ,gute® Punkte. Klimapunkte kann man
pauschal aufgrund von Ereigniskarten bekommen oder durch Investitionsmafinahmen am Haus, die zu CO,-
Einsparungen flhren. Darliber hinaus gibt es zusatzliche Klimapunkte fir die Verwendung o6kologischer
MaRnahmen. Die Bewertung der ékologischen MaRnahmen richtet sich nach dem ,Okofaktor*, der zu Beginn
des Spieles bei den Spieleinstellungen vorgenommen werden kann. Es besteht auch die Mdoglichkeit,
Klimapunkte im Spielverlauf zu verlieren, indem man Konsum-Entscheidungen trifft, die das Klima schadigen.
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Projektidee Simulationsspiel PASSIVHAUS
Einzelauswertung
Wenn die einzelnen  Gruppen  besser e e & o
nachvollziehen méchten, was in ihrem Fall B T T YT G
Grund fir die mehr oder weniger erfolgreiche
Sanierung ist, konr_l_en die folgenden drei R
Auswertungen angewahlt werden. DEE R
Gebaudeschema -
Das Gebaudeschema dient der e e e

Veranschaulichung des Sanierungszustandes
des Gebaudes. Mithilfe der animierten
Darstellung kann man auf einen Blick erkennen,
welche Bauteile saniert sind und welche nicht.
Auf diese Weise lasst sich ein Sanierungsstau
sehr schnell ausmachen. Sl eerdn | e e e = |

KOSten'_NUtzen'Ar!alyse \El_on |der B:uchbude zum Passivhaus o
Epergetlsche Sanlgrung ; e ——— & e
Mithilfe der Grafik ,Kosten-Nutzen-Analyse

kann man leicht Zusammenhange zwischen Kosten/Nutzen Analyse

getatigten Investitionen und deren Auswirkung S o 16000

auf die Energiebilanz feststellen. Wahrend die i

Kosten in Euro dargestellt werden und die o
Investitionssummen aufaddiert werden, werden g i,

die energetischen Auswirkungen in kWh/a —

dargestellt. Es werden die Werte fir den Jahres-
Heizwarmebedarf, den Jahres-Endenergiebedarf

und den Jahres-Primarenergiebedarf dargestellt. B vosteimeoscar s R Beribatatn v

I Primérenergiebedart in kWiva [ Investitionskosten in Euro

Der Jahres-Heizwarmebedarf ist ein Kennwert
fur die energetische Qualitat der Gebaudehlille,
der Jahres-Endenergiebedarf  bertcksichtigt ST TS v = B

dartber hinaus auch die Anlagentechnik und der

Jahres-Primarenergiebedarf setzt den

Endenergiebedarf ins Verhaltnis zu der in der Vorkette erzeugten Primarenergie. Bei dieser Grafik ist zu
beachten, dass absolute Werte dargestellt werden, sie sind nicht auf den Quadratmeter umgerechnet.

Gesamtauswertung

Zum Abschluss des Spiels werden zusatzliche Auswertungskriterien angeboten sowie Faktoren, die fir die
Gesamtbewertung sinnvoll sind, zusammengefasst (z.B. finanzielle Auswertung) und ermittelt, wer oder
welche Gruppe sich als bester Hauserbe erwiesen hat.

Finanzielle Auswertung

Bei der finanziellen Auswertung werden das Vermogen, das sich aus der Summe von Hauswert und Geld
ergibt, und die Betriebskosten aufgezeigt. Aus rein monetarer Sicht gibt diese Grafik Aufschluss Uber die
Effizienz der Investitionen.

Von der Bruchbude zum Passivhaus

1 Gesamtauswertun Vo oER
E_nergetlsch_e Auswertung _ — g ;g*@“ it
Die energetische Auswertung gibt Aufschluss
Uber die Wirksamkeit der energetischen Energetische Auswertung
MafBnahmen: Der Jahres-Heizwarmebedarf ist Sl
ein Kennwert flir die energetische Qualitat der e

B Gruppe2

Gebaudehulle, der Jahres-Endenergiebedarf
berlicksichtigt dariiber hinaus auch die
Anlagentechnik und der Jahres-
Primarenergiebedarf setzt den

| “I -
Vorkette erzeugten Primarenergie. Bei dieser 0 [ : [ 7

Endenergiebedarf ins Verhaltnis zu der in der
Grafik ist zu beachten, dass absolute Werte
dargestellt werden, sie sind nicht auf den
Quadratmeter umgerechnet. T T— e
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Energieausweis

Der Energieausweis zeigt die energetische Auswertung und bietet damit nicht nur Vergleichswerte zu
anderen Einfamilienhdusern, sondern auch zum energetischen Zustand des Hauses vor der Sanierung. Im
Unterschied zu der energetischen Auswertung werden hier nicht die absoluten Werte angezeigt, sondern die
Werte pro Quadratmeter Nutzflache und Jahr.

Von der Bruchbude zum Passivhaus
Gesamtauswertung @ VON DER
gy BRUCHBUDE

PASSIVHAUS.

« Jahres-Heizwarmebedarf
Der Jahres-Heizwarmebedarf ist ein
Kennwert fur die energetische Qualitat e
der Gebzudehiille kel A

B Gruppe2

Bewertung Gebaudehiille Einzelauswertung fiir

Gruppe 3

[ eruppe4
0 15 »

| .
108

0 50 0 200 250 300 Kwhim'a

Spiel beenden | Spiel speichern und verlassen | Nicolal Garrecht [ © EnergieBauzentrum

Von der Bruchbude zum Passivhaus
Gesamtauswertung m VON DER
on)  BRUCHBUDE

A= N B . e w 2o

PASSIVHAUS.

» Jahres-Endenergiebedarf

Der Jahres-Endenergiebedarf
- . . . . Energiebilanz Einzelauswertung fiir

berlcksichtigt nicht nur die e
Gebaudehtlle, sondern auch die S — e
Anlagentechnik. Endenergie ist die W crusoez
Energiemenge, die in Form von Strom, L
Gas oder Pellets eingekauft werden Gruppe
muss und z.B. auf der Gas-Rechnung

Steht. 400 450 KwWhim'a

“

Spiel beenden | Spiel speichern und verlassen ‘ Nicolal Garrecht ‘ © EnergieBauZentrum

Von der Bruchbude zum Passivhaus
Gesamtauswertung @ VON DER
4 BRUCHBUDE

* Jahres-Primarenergiebedarf

Der Jahres-Priméarenergiebedarf R -
berlcksichtigt den nicht-erneuerbaren o Bruchbue
Anteil der Primarenergie, der zur “f Jahres-Primérenergicbedarf T
Deckung des Endenergiebedarfs des —
Gebaudes bendétigt wird. Hier werden [ Geuspes
auch Verluste in der e
Wertschopfungskette  berlicksichtigt,

z.B. bei der Forderung und beim C ——

Transport von Erdgas.

Anforderungen nach EnEV 2009

_

Spiel beenden | Spiel speicher und verlassen Nicolal Garrecht ‘ © EnergieBauZentrum
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Siegerehrung
Bei der Siegerehrung werden Siegpunkte - ikl ot i o o

berechnet, wobei sich die Siegpunkte aus dem BRI AT —TTI S8
Quotient von Klimapunkten und

Siegerehrung

Brennstoffbedarf ergeben. Darliber hinaus EI—
muss die Bedingung erflllt sein, dass der -
Hauswert 100.000 Euro ubersteigt und die .
Gruppe keine Schulden hat. Bei den Gruppen, i g

[ cruppea

die die Voraussetzung nicht erfillen, werden
die Siegpunkte halbiert.

Gruppe 5

Spiel beenden | Spiel speichern und verlassen I Nicolal Garrecht [ @ EnergieBauzentrum

Ausschnitt Programmlayout Siegerehrung
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